Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 13.1.2012.

. (4 boda) Definirajte pojmove surjekcija i kompozicija funkcija. Dokazite:
ako je kompozicija g o f surjekcija, onda je g surjekcija. Primjerom
pokazite da g o f moze biti surjekcija, a da pritom f nije surjekcija.

. (4 boda) Definirajte najveéu zajednicku mjeru M (a, b) prirodnih brojeva
a,b € N. Dokazite: ako je r € N ostatak pri dijeljenju a s b, onda M (a, b)
dijeli 7.

. (4 boda) Odredite sve cijele brojeve k takve da je kQ;—fgf" cijeli broj.

. (5 bodova) Odredite sve polinome p € R[z] koji zadovoljavaju identitet

(' (z) + p(2))* = p(22) + p'(22) — p(0), Vz € R.

. (4 boda) Iskazite teorem o racionalnim nultockama polinoma s cjelo-

brojnim koeficijentima. Koristeéi taj teorem dokazite da je /1 + /2 ira-
cionalan broj.

. (5 bodova) Odredite realan broj a ako je ostatak pri dijeljenju polinoma
flx) = 2100 — 219 — (2 — 0)2" — (a — 1)z + 3a s polinomom g(x) =
2? — (a — 1) — a jednak r(x) = 3z — 5a.

. (4 boda) Neka je f(x) prava racionalna funkcija s nazivnikom

(x2+1)(2*—22+1). Zapisite oblik rastava na parcijalne razlomke funkcije
f(z) nad R i nad C.

. (5 bodova) Rijesite sustav jednadzbi:
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Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 13.1.2012.

. (4 boda) Definirajte pojmove injekcija i kompozicija funkcija. Dokazite:
ako je kompozicija go f injekcija, onda je f injekcija. Primjerom pokazite
da g o f moze biti injekcija, a da pritom ¢ nije injekcija.

. (4 boda) Definirajte najveéu zajednicku mjeru M(f,g) polinoma f, g €
R[z]. Dokazite: ako je r € R[x| ostatak pri dijeljenju f s g, onda M (f, g)
dijeli 7.

. (4 boda) Odredite sve cijele brojeve k takve da je % cijeli broj.

. (5 bodova) Odredite sve polinome p € R[z] koji zadovoljavaju identitet
2p(2z) - p"(p(x)) = (¢'(22))* = (9'(0))?, Vz € R.

. (4 boda) Iskazite teorem o racionalnim nultockama polinoma s cjelo-

brojnim koeficijentima. Koristeéi taj teorem dokazite da je v/ 2 + v/2 ira-
cionalan broj.

. (5 bodova) Ako je ¢ = 20123432912 odredite zadnju znamenku broja £/*1.

. (4 boda) Neka je f(z) prava racionalna funkcija s nazivnikom

(z?—1)(2*—2x+2). Zapisite oblik rastava na parcijalne razlomke funkcije
f(z) nad R i nad C.

. (5 bodova) Rijesite sustav jednadzbi:
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Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 13.1.2012.

. (4 boda) Definirajte pojmove surjekcija i kompozicija funkcija. Dokazite:
ako su f i g surjekcije, onda je kompozicija g o f surjekcija. Primjerima
pokazite da go f ne mora biti surjekcija ako je samo f surjekcija, odnosno
ako je samo g surjekcija.

. (4 boda) Definirajte najveéu zajednicku mjeru M (a, b) prirodnih brojeva
a,b € N. Dokazite: ako je r € N ostatak pri dijeljenju a s b, onda M (a,b)
dijeli r.

. (4 boda) Odredite sve cijele brojeve k takve da je ]“24;@4—4{“3_12 cijeli broj.

. (5 bodova) Odredite sve polinome p € R[z]| koji zadovoljavaju identitet
p(p'(x)) = p(4z) +p'(22) + p"(p(x)), Yz €R.

. (4 boda) Iskazite teorem o racionalnim nultockama polinoma s cjelo-

brojnim koeficijentima. Koristeéi taj teorem dokazite da je v/ v/4 — 1 ira-
cionalan broj.

. (5 bodova) Odredite realan broj a ako je ostatak pri dijeljenju polinoma
flx) = 2% — (2a + 1)2”® + (a* + a)2”" + 3az + 2a s polinomom g(x) =
2? — (a + 1)z + a jednak r(x) = 2ax — 1.

. (4 boda) Neka je f(x) prava racionalna funkcija s nazivnikom

(z2+4)(z*+4x+4). Zapisite oblik rastava na parcijalne razlomke funkcije
f(z) nad R i nad C.

. (5 bodova) Rijesite sustav jednadzbi:
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Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 13.1.2012.

. (4 boda) Definirajte pojmove injekcija i kompozicija funkcija. Dokazite:
ako su f i g injekcije, onda je kompozicija g o f injekcija. Primjerima
pokazite da g o f ne mora biti injekcija ako je samo f injekcija, odnosno
ako je samo ¢ injekcija.

. (4 boda) Definirajte najveéu zajednicku mjeru M(f,g) polinoma f, g €
R[z]. Dokazite: ako je r € R[z| ostatak pri dijeljenju f s g, onda M (f, g)
dijeli r.

. (4 boda) Odredite sve cijele brojeve k takve da je H;—L_G cijeli broj.

. (5 bodova) Odredite sve polinome p € R[z]| koji zadovoljavaju identitet

P'(p(x)) = p(2x) +p'(x) + 3p(0), VreR.

. (4 boda) Iskazite teorem o racionalnim nultockama polinoma s cjelo-

brojnim koeficijentima. Koristeéi taj teorem dokazite da je v/ 3 + /7 ira-
cionalan broj.

. (5 bodova) Ako je £ = 20127+ 7212 odredite zadnju znamenku broja £°.

. (4 boda) Neka je f(z) prava racionalna funkcija s nazivnikom

(2% —4)(2® —4x+5). Zapisite oblik rastava na parcijalne razlomke funkcije
f(x) nad R i nad C.

. (5 bodova) Rijesite sustav jednadzbi:
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