MATICNI BROJ IME 1 PREZIME

Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 15.1.2010.

. [5]Neka je f : X — Y funkcija. Definirajte sto znaci da je f injekcija.
Dokazite: ako postoji g : Y — X takva da je g o f = idx, onda je f
injekcija. Pokazite primjerom da funkcija g ne mora biti injekcija.

. [4] Definirajte $to znaci da dva skupa imaju jednako mnogo elemenata.
Dokazite da skup N i skup N\ {1,2,3} imaju jednako mnogo elemenata.

. [4] Definirajte djeljivost polinoma f, g € R[z|. Iskazite teorem o dijeljenju
polinoma s ostatkom.

. [4] Odredite ostatak pri dijeljenju broja 1250*%°Y sa 13.
. redite sve uredene parove (z,y), x,y € N, takve da je o(2"- = 34.
4| Odredi d N, takve da j 2°-7Y 84

. [5] Odredite sve polinome p € R[z] stupnja veceg od 1 koji zadovoljavaju
P'(1+p(x) =ple+1)+p(1 -2
. [4] Dokazite da polinom p(x) = % + 223 + 52% + 42 + 4 ima barem jednu

visestruku nultocku.

. [5] Neka su oy, 09 i 03 osnovni simetri¢ni polinomi u varijablama z, y, z.
Odredite (z,v, z) € R? koji zadovoljavaju

0'1:—1
0'2:0'3—2
J§)+50§—i—2401 =209+ 4

pri ¢emu je 10 < |oy0903| < 20.



MATICNI BROJ IME 1 PREZIME

Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 15.1.2010.

. [5] Neka je f : X — Y funkcija, A C X i B C Y. Definirajte sliku
f(X) iprasliku f~1(B). Ako su A;, Ay C X, dokazite da je f(A; N Ay) C
f(A1) N f(As). Pokazite primjerom da obrnuta inkluzija ne vrijedi.

. [4] Definirajte sto znaci da je skup beskonac¢an. Dokazite da je skup
neparnih prirodnih brojeva {1,3,5,7,...} beskonacan.

. [4] Definirajte nulpolinom. Iskazite teorem o nulpolinomu.
. [4] Odredite ostatak pri dijeljenju broja 130012% sa 17.

. [4] Odredite sve uredene parove (z,y), z,y € N, takve da je p(27 -5Y) =
1000.

. [5] Odredite sve polinome p € R[z] stupnja veceg od 1 koji zadovoljavaju
p(p'(x)) = p'(x 4+ 2) + p(z)
. [4] Dokazite da polinom p(z) = 2* 4+ 223 + 72> + 62 + 9 ima barem jednu

visestruku nultocku.

. [5] Neka su oy, 09 i 03 osnovni simetri¢ni polinomi u varijablama z, y, z.
Odredite (z,v, z) € R? koji zadovoljavaju

01 — 1

02 = 03

ag’ + 1207 = 1309

pri cemu je 10 < 0109073.



MATICNI BROJ IME 1 PREZIME

Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 15.1.2010.

. [5] Neka je f : X — Y funkcija. Definirajte sto znaci da je f surjekcija.
Dokazite: ako postoji g : Y — X takva da je f o g = idy, onda je f
surjekcija. Pokazite primjerom da funkcija g ne mora biti surjekcija.

. [4] Definirajte sto znaci da dva skupa imaju jednako mnogo elemenata.
Dokazite da intervali (0,1) i (0, 3) imaju jednako mnogo elemenata.

. |4| Definirajte kratnost nultocke polinoma. Iskazite osnovni teorem alge-
J g
bre.

. [4] Odredite ostatak pri dijeljenju broja 20002°% sa 11.
. [4] Odredite sve uredene parove (z,y), x,y € N, takve da je ¢(3%-5Y) = 24.

. [5]Odredite sve polinome p € R[z] stupnja veceg od 1 koji zadovoljavaju
p(1 = p'(x)) = p(x)

. [4] Dokazite da polinom p(z) = x* — 223 + 72* — 62 + 9 ima barem jednu
viSestruku nultocku.

. [5] Neka su oy, 09 i 03 osnovni simetri¢ni polinomi u varijablama z, y, z.
Odredite (z,v, z) € R? koji zadovoljavaju

012—2
0'2:2—0'3
03 — 403 — 22 = —1loy + 140y — 2

pri cemu je oi0903 < 10.



MATICNI BROJ IME 1 PREZIME

Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 15.1.2010.

. [5] Neka je f : X — Y funkcija, A C X i B C Y. Definirajte sliku
f(X) iprasliku f~1(B). Ako su Ay, Ay C X, dokazite da je f(A;\ Ay) D
f(A1) \ f(As). Pokazite primjerom da obrnuta inkluzija ne vrijedi.

. [4] Definirajte sto znaci da je skup beskonacan. Dokazite da je skup parnih
prirodnih brojeva {2,4,6,8, ...} beskonacan.

. [4] Definirajte sto znaci da su polinomi f, g € R|x| jednaki. Iskazite teorem
o jednakosti polinoma.

. [4] Odredite ostatak pri dijeljenju broja 10003 sa 23.
. [4] Odredite sve uredene parove (z,y), x,y € N, takve da je ¢(5%-7Y) = 24.

. [5] Odredite sve polinome p € R[z] stupnja veceg od 1 koji zadovoljavaju
z+p(1+p(x) =plr+2) —p'(z)

. [4] Dokazite da polinom p(z) = x* — 223 + 52* — 42 + 4 ima barem jednu
viSestruku nultocku.

. [5] Neka su oy, 09 i 03 osnovni simetri¢ni polinomi u varijablama z, y, z.
Odredite (z,v, z) € R? koji zadovoljavaju

0'1=3
o9 =03+4
0§+30'§:60'2—80'1+8

pri ¢emu je |o10903| < 5.



