
Matični Broj Ime i Prezime

Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 15.1.2010.

1. [5]Neka je f : X → Y funkcija. Definirajte što znači da je f injekcija.
Dokažite: ako postoji g : Y → X takva da je g ◦ f = idX , onda je f

injekcija. Pokažite primjerom da funkcija g ne mora biti injekcija.

2. [4] Definirajte što znači da dva skupa imaju jednako mnogo elemenata.
Dokažite da skup N i skup N \ {1, 2, 3} imaju jednako mnogo elemenata.

3. [4] Definirajte djeljivost polinoma f, g ∈ R[x]. Iskažite teorem o dijeljenju
polinoma s ostatkom.

4. [4] Odredite ostatak pri dijeljenju broja 12501250 sa 13.

5. [4] Odredite sve uredene parove (x, y), x, y ∈ N, takve da je ϕ(2x·7y) = 84.

6. [5] Odredite sve polinome p ∈ R[x] stupnja većeg od 1 koji zadovoljavaju
p′(1 + p(x)) = p(x + 1) + p(1− x)

7. [4] Dokažite da polinom p(x) = x4 + 2x3 + 5x2 + 4x + 4 ima barem jednu
vǐsestruku nultočku.

8. [5] Neka su σ1, σ2 i σ3 osnovni simetrični polinomi u varijablama x, y, z.
Odredite (x, y, z) ∈ R3 koji zadovoljavaju

σ1 = −1

σ2 = σ3 − 2

σ3
3 + 5σ2

3 + 24σ1 = 2σ2 + 4

pri čemu je 10 < |σ1σ2σ3| < 20.



Matični Broj Ime i Prezime

Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 15.1.2010.

1. [5] Neka je f : X → Y funkcija, A ⊆ X i B ⊆ Y . Definirajte sliku
f(X) i prasliku f−1(B). Ako su A1, A2 ⊆ X, dokažite da je f(A1 ∩A2) ⊆
f(A1) ∩ f(A2). Pokažite primjerom da obrnuta inkluzija ne vrijedi.

2. [4] Definirajte što znači da je skup beskonačan. Dokažite da je skup
neparnih prirodnih brojeva {1, 3, 5, 7, . . .} beskonačan.

3. [4] Definirajte nulpolinom. Iskažite teorem o nulpolinomu.

4. [4] Odredite ostatak pri dijeljenju broja 13001298 sa 17.

5. [4] Odredite sve uredene parove (x, y), x, y ∈ N, takve da je ϕ(2x · 5y) =
1000.

6. [5] Odredite sve polinome p ∈ R[x] stupnja većeg od 1 koji zadovoljavaju
p(p′(x)) = p′(x + 2) + p(x)

7. [4] Dokažite da polinom p(x) = x4 + 2x3 + 7x2 + 6x + 9 ima barem jednu
vǐsestruku nultočku.

8. [5] Neka su σ1, σ2 i σ3 osnovni simetrični polinomi u varijablama x, y, z.
Odredite (x, y, z) ∈ R3 koji zadovoljavaju

σ1 = 1

σ2 = σ3

σ3
3 + 12σ1 = 13σ2

pri čemu je 10 < σ1σ2σ3.
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Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 15.1.2010.

1. [5] Neka je f : X → Y funkcija. Definirajte što znači da je f surjekcija.
Dokažite: ako postoji g : Y → X takva da je f ◦ g = idY , onda je f

surjekcija. Pokažite primjerom da funkcija g ne mora biti surjekcija.

2. [4] Definirajte što znači da dva skupa imaju jednako mnogo elemenata.
Dokažite da intervali 〈0, 1〉 i 〈0, 3〉 imaju jednako mnogo elemenata.

3. [4] Definirajte kratnost nultočke polinoma. Iskažite osnovni teorem alge-
bre.

4. [4] Odredite ostatak pri dijeljenju broja 20002000 sa 11.

5. [4] Odredite sve uredene parove (x, y), x, y ∈ N, takve da je ϕ(3x·5y) = 24.

6. [5]Odredite sve polinome p ∈ R[x] stupnja većeg od 1 koji zadovoljavaju
p(1− p′(x)) = p(x)

7. [4] Dokažite da polinom p(x) = x4 − 2x3 + 7x2 − 6x + 9 ima barem jednu
vǐsestruku nultočku.

8. [5] Neka su σ1, σ2 i σ3 osnovni simetrični polinomi u varijablama x, y, z.
Odredite (x, y, z) ∈ R3 koji zadovoljavaju

σ1 = −2

σ2 = 2− σ3

σ3
3 − 4σ2

3 − 22 = −11σ2 + 14σ1 − 2

pri čemu je σ1σ2σ3 < 10.



Matični Broj Ime i Prezime

Elementarna matematika 1 - drugi kolokvij, 15.1.2010.

1. [5] Neka je f : X → Y funkcija, A ⊆ X i B ⊆ Y . Definirajte sliku
f(X) i prasliku f−1(B). Ako su A1, A2 ⊆ X, dokažite da je f(A1 \A2) ⊇
f(A1) \ f(A2). Pokažite primjerom da obrnuta inkluzija ne vrijedi.

2. [4] Definirajte što znači da je skup beskonačan. Dokažite da je skup parnih
prirodnih brojeva {2, 4, 6, 8, . . .} beskonačan.

3. [4] Definirajte što znači da su polinomi f, g ∈ R[x] jednaki. Iskažite teorem
o jednakosti polinoma.

4. [4] Odredite ostatak pri dijeljenju broja 10001013 sa 23.

5. [4] Odredite sve uredene parove (x, y), x, y ∈ N, takve da je ϕ(5x·7y) = 24.

6. [5] Odredite sve polinome p ∈ R[x] stupnja većeg od 1 koji zadovoljavaju
x + p′(1 + p(x)) = p(x + 2)− p′(x)

7. [4] Dokažite da polinom p(x) = x4 − 2x3 + 5x2 − 4x + 4 ima barem jednu
vǐsestruku nultočku.

8. [5] Neka su σ1, σ2 i σ3 osnovni simetrični polinomi u varijablama x, y, z.
Odredite (x, y, z) ∈ R3 koji zadovoljavaju

σ1 = 3

σ2 = σ3 + 4

σ3
3 + 3σ2

3 = 6σ2 − 8σ1 + 8

pri čemu je |σ1σ2σ3| < 5.


