JMBAG IME 1 PREZIME

10.

PROFESOR ASISTENT

ELEMENTARNA MATEMATIKA 1 - prvi kolokvij
23. 11. 2007.

(3 boda) Koristedi tablicu istinitosti, dokazite —(A&B) = (-A) V (=B).
(3 boda) Neka su A i B proizvoljni skupovi. Dokazite da vrijedi AU B = AN B.
(4 boda) Neka su a, b, c € Z proizvoljni. Dokazite da vrijedi alb, alc = alb + c.

a) (1 bod) Provjerite istinitost tvrdnje: ”Ako je 7 < 3 onda je 1 paran broj.” Odgovor
obrazlozite.

b) (1 bod) Zapisite pomocu kvantifikatora: ”Za svaki cijeli broj postoji prirodan broj koji
je jednak njegovoj apsolutnoj vrijednosti.”

¢) (1 bod) Negirajte sljedecu izjavu: ”(In € N)(Vm € N) /m > n.”

d) (2 boda) Napisite obrat i obrat po kontrapoziciji implikacije: " (Vz € R) : x > 5 = 22 >
25.7

(3 boda) Provjerite odnos skupova: (BUC) N (BUA) i CN B. Za sve §to tvrdite iznesite
dokaz i/ili kontraprimjer.

(3 boda) Neka su A, B i C podskupovi nekog univerzalnog skupa U. Vrijedi i sljedeca
tvrdnja: "Ako je A C Bi BNC C A, onda je C° N A C B°? Svoj odgovor potkrijepite
dokazom ili kontraprimjerom.

(4 boda) Dokazite da je broj 12"+2 4 13*"*1 djeljiv sa 157 za svaki n > 0.
(3 boda) Na skupu S = {1,2, 3,4} je dana relacija
p= {<1’ 2)7 (17 3)7 (17 4>’ (27 3)7 (274)7 (3a 4)}

Odredite koja od sljede¢ih svojstava ima relacija p: refleksivnost, antisimetri¢nost, tranzi-
tivnost. Je li p relacija uredaja? Obrazlozite odgovore.

(4 boda) Neka je A = {21,36,51,52,74,82,90} i neka je
p={(z,y) € AX A : x+y je djeljivsa 7}

Ispisite sve parove koji pripadaju relaciji p, te ispitajte i obrazlozite njezina svojstva (je li
refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na, tranzitivna).

(3 boda) Napisite relaciju ekvivalencije na skupu S = {0, 1,2,3,4,5,6,7} ¢cije su klase ky =
{0,5}, k1 = {1,6}, ke = {2,7}, ks = {3}, ks = {4}. Kako biste prosirili ovu relaciju do
relacije ekvivalencije na NU {0}?
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(3 boda) Koristedi tablicu istinitosti, dokazite =(A V B) = (—A)&(=B).

. (3 boda) Neka su A i B proizvoljni skupovi. Dokazite da vrijedi AN B = AU B.

(4 boda) Dokazite da je relacija ”biti djeljiv” tranzitivna na Z.
a) (1 bod) Provjerite istinitost tvrdnje: ”Ako je 7 > 3 onda je 2 paran broj.” Odgovor
obrazlozite.

b) (1 bod) Zapisite pomocu kvantifikatora: ”Postoji realan broj koji je manji od kvadrata
svakog prirodnog broja.”

c¢) (1 bod) Negirajte sljede¢u izjavu: ”(3x € R)(Jy € R) = +y > 105.”
d) (2 boda) Napisite obrat i obrat po kontrapoziciji implikacije: ”(Vn € N) : 5jn =
10|n? —n.”

(3 boda) Provjerite odnos skupova: (AU B)N(AUC) i BNC. Za sve sto tvrdite iznesite
dokaz i/ili kontraprimjer.

. (3 boda) Vrijedi li sljedeca tvrdnja: ” Ako su skupovi A i B disjunktni, onda je (A\ B)\C =

A\ (B\ C)”? Svoj odgovor potkrijepite dokazom ili kontraprimjerom.

(4 boda) Dokazite da je broj 13" + 14*"*1 djeljiv sa 183 za svaki n > 0.

(3 boda) Na skupu S = {2,3,4,5} je dana relacija
p=A{(2,3),(2,4),(2,5),(3,4),(3,5), (4,5)}.

Odredite koja od sljede¢ih svojstava ima relacija p: refleksivnost, antisimetri¢nost, tranzi-
tivnost. Je li p relacija uredaja? Obrazlozite odgovore.

. (4 boda) Neka je A = {22,37,52,53,75,83,91} i neka je

p={(z,y) € AX A : x+y jedjeljivsa 7}

Ispisite sve parove koji pripadaju relaciji p, te ispitajte i obrazlozite njezina svojstva (je li
refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na, tranzitivna).

(3 boda) Neka je dan skup S = {1, 2,3,4}. Definiramo relaciju p na P(S) ovako: ApB ako A
i B imaju isti broj elemenata. Provjerite je li relacija p relacija ekvivalencije, te joj—ukoliko
je—odredite klase ekvivalencija.
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(3 boda) Koristeci tablicu istinitosti, dokazite A = B = (=B) = (-A).
(3 boda) Neka je A proizvoljni skup. Dokazite da vrijedi A=A
(4 boda) Dokazite da je relacija ”biti djeljiv” antisimetri¢na na N.
a) (1 bod) Provjerite istinitost tvrdnje: ”Ako je 7 > 3 onda je 3 paran broj.” Odgovor

obrazlozite.

b) (1 bod) Zapisite pomoc¢u kvantifikatora: ”Za svaka dva realna broja postoji prirodan
broj koji je veé¢i od sume njihovih kvadrata.”

c¢) (1 bod) Negirajte sljede¢u izjavu: ” (Vo € R)(In € N) 22 < n.”
d) (2 boda) Napisite obrat i obrat po kontrapoziciji implikacije: ”(Vz € R) : 22 > 25 =
|z| > 5.7

(3 boda) Provjerite odnos skupova: (BUC)N(BU A)i ANC. Za sve sto tvrdite iznesite
dokaz i/ili kontraprimjer.

(3 boda) Neka su A, B i C' podskupovi nekog univerzalnog skupa U. Vrijedi li sljedeca
tvrdnja: "Ako je C C Ai AN B C C, onda je B NC C A®”’? Svoj odgovor potkrijepite
dokazom ili kontraprimjerom.

(4 boda) Dokazite da je broj 14"*2 4 15"*1 djeljiv sa 211 za svaki n > 0.

. (3 boda) Na skupu S = {3,4,5,6} je dana relacija

p= {(3’ 4)7 (37 5)7 (3’ 6)’ (47 5)7 (4v 6)’ (5’ 6)}

Odredite koja od sljede¢ih svojstava ima relacija p: refleksivnost, antisimetri¢nost, tranzi-
tivnost. Je li p relacija uredaja? Obrazlozite odgovore.

. (4 boda) Neka je A = {23,38,53,54,76,84,92} i neka je

p={(z,y) € AX A : x+yjedjeljivsa 7}
Ispisite sve parove koji pripadaju relaciji p, te ispitajte i obrazlozite njezina svojstva (je li

refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na, tranzitivna).

(3 boda) Neka je dan skup S = {1,2,3,4,5}. Definiramo relaciju p na P(S) ovako: ApB
ako A° 1 B¢ imaju isti broj elemenata. Provjerite je li relacija p relacija ekvivalencije, te
joj—ukoliko je—odredite klase ekvivalencija. Za A € P(S) je skup A° = S\ A.
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(3 boda) Koriste¢i tablicu istinitosti, pokazite da A = B nije ekvivalentno s B = A.
(3 boda) Neka su A, B i C proizvoljni skupovi. Dokazite da vrijedi AU(BNC) = (AUB)N
(AUC)
(4 boda) Dokazite da za proizvoljne a,b,c € Z vrijedi a|b = albe.
a) (1 bod) Provjerite istinitost tvrdnje: ”Ako je 7 < 3 onda je 4 paran broj.” Odgovor

obrazlozite.

b) (1 bod) Zapisite pomoc¢u kvantifikatora: ”Postoji realan broj koji je manji od recipro¢nih
vrijednosti svih prirodnih brojeva.

c¢) (1 bod) Negirajte sljede¢u izjavu: ” (Vo € R)(Vy € R) 2% + 3> > 0.”

d) (2 boda) Napisite obrat i obrat po kontrapoziciji implikacije: ”(¥Yn € N) : n? —n > 6 =
n>3."

. (3 boda) Provjerite odnos skupova: (AU B)N(AUC) i AN B. Za sve §to tvrdite iznesite

dokaz i/ili kontraprimjer.

(3 boda) Vrijedi li sljedeéa tvrdnja: ” Ako su skupovi A i B disjunktni, onda je B\ (A\ C) =

(B\ A)\ C”? Svoj odgovor potkrijepite dokazom ili kontraprimjerom.

(4 boda) Dokazite da je broj 15"*2 4 16>"*1 djeljiv sa 241 za svaki n > 0.

(3 boda) Na skupu S = {4,5,6,7} je dana relacija
p={(4,5),(4,6),(4,7),(5,6),(5,7),(6,7)}.

Odredite koja od sljede¢ih svojstava ima relacija p: refleksivnost, antisimetri¢nost, tranzi-
tivnost. Je li p relacija uredaja? Obrazlozite odgovore.

(4 boda) Neka je A = {24,39,54,55,78,86,94} i neka je
p={(z,y) € AX A : x+y je djeljivsa 7}

Ispisite sve parove koji pripadaju relaciji p, te ispitajte i obrazlozite njezina svojstva (je li
refleksivna, simetri¢na, antisimetri¢na, tranzitivna).

(3 boda) Napisite relaciju ekvivalencije na skupu S = {0, 1,2,3,4,5,6,7} cije su klase ky =
{0,3,6}, k1 = {1,4,7}, ks = {2,5}. Kako biste progirili ovu relaciju do relacije ekvivalencije
na NU{0}?



