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Parcijalne diferencijalne jednadzbe I - kolokvij

1. [10+10]
(a) Izracunajte opce rjesenje jednadzbe
Uy — 20Uty =0 u RZ.

(b) Odredite sva rjesenja (ako postoje) iz (a) dijela koja zadovoljavaju u(x,2x) = %

2. [20] Izracunajte i skicirajte graf rjeSenja pocetne zadace u (0, 00) x R

{ut—i—uum:O,
U(O,):g,
gdje je
2 r<—1
glz)y=<¢3 , —-1<z<1.
0 , r2=1
3. [4+8+8]

(a) Konstruirajte Greenovu funkciju za Laplaceovu jednadzbu za domenu:

Q={(z1,2) e R* : 1 < -1, 39> 1}.

(b) Izvedite eksplicitnu formulu za rjeSenje rubne zadace na € (zadan u (a)):
Au=0,
u(=1, 1) = g(z2 - 1),
u(zy, 1) = g(—z1 —1).
(c) Izracunajte rjesenje iz (b) za

1, 0<z<1
0 inace

4. [20] Rijesite Cauchyjevu zadacéu
{ uy — Au=sintsinz;sinze u R x R?,
u(0,-) =1.
5. [20] Pokazite da postoji konstanta C' > 0 za koju rjesenje u valne jednadzbe
ur—Au=0 u RT xR3,

u(0,+) = ug,
u(0,+) = uy,
zadovoljava
(Vt>0)(Yx € R |u(t,x)| < %

pri ¢emu su ug, u; € CL(R3) (C! funkcije s kompaktnim nosacem).
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