Parcijalne diferencijalne jednadzbe

Prva zadac¢a: Parcijalne diferencijalne jednadzbe I

1. [8] Napisite eksplicitnu formulu za rjesenje pocetne zadace
{ut + c101u + codou + f(t,x1,22)u=0 u RT x R2,
u(0,-:) =g,
pri cemusu f : Rt xR? — R i g : R?> — R zadane funkcije klase C! (na odgovarajué¢im
domenama), dok su ¢, ¢z € R konstante.

2. [4+4] Metodom karakteristika rijesite Cauchyjeve zadace

2)

:lcugg—Qyuy—uZ:u2 u R3,
u(x,y,0) = 2% +zy +y°.

{uxux—yuuy:yQ—xQ u R2Z,
u(z,z) = f(z),

pri cemu je f: R — R zadana funkcija.

3. [5] Odredite dva slaba rjesenja pocetne zadace u (0,00) x R
ug + utty =0,
{ ’LL(O, ) =9,
pri éemu je

-1, <2
g9(x) =19 4 >0

9

s tim da jedno slabo rjeSenje bude i entropijsko rjesenje.

4. [6+8] Izracunajte i skicirajte graf entropijskog rjesenja pocetne zadaée u (0,00) X R

{ut%—uux:(),
U(O,):g7
pri ¢emu je
(a)
0 , r<—1
r+1 , —-1<z<0
g(x) = 1 , 0<z<1
2—x , 1<r<?2
0 , =2
(b)
1, r < —1
glz): =<2 , —-1<x<0 .
0o , x =0

RjeSenja u pisanom obliku treba predati najkasnije na vjeZbama 3. prosinca 2015.
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