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Parcijalne diferencijalne jednadzbe I - popravni kolokvij

1. [20] Rijesite Cauchyjevu zadaéu

Uz +sin(x)uy, =y u R,
u(0,9) = (y +1)°.

2. [20] Izracunajte i skicirajte graf rjesenja pocetne zadace u (0, 00) x R

{ut+uux:0,
U(O,):g,
gdje je
0 ) r< =2
—x—2 , -2<z<-1
g(x) = x , —l<z<l
—-r+2 1<z <2
0 , =2
3. [4+8+8]

(a) Konstruirajte Greenovu funkciju za Laplaceovu jednadzbu za domenu:

Q= {(z1,72) € R? : 1 > x9}.

(b) Izvedite eksplicitnu formulu za rjeSenje rubne zadace na € (zadan u (a)):

{ Au=0,
u(r,x) = g(x).
(c) Izracunajte rjesenje iz (b) za

g(z) ::{A—|x| .zl <A

0 , Inace

)

gdje je A > 0 konstanta.

4. [20] Rijesite Cauchyjevu zadacu

utt—Au:tzx% u RT xR3,
U(O,l’l,l‘g,ﬂfg) = X2,

u(0, 1, T2, 23) = 23 .

5. [20] Neka u € C2({0,T] x R%) N C([0, T] x R?) zadovoljava Cauchyjevu zadacéu

w—Au=0 u (0,7)xR?,
u(0,-) = up,
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i uvjet rasta
lim sup  Ju(t,x)| =0,
R—=00 0 71xK[0,R]"

pri éemu je K[0, R]° = {x € R?: |x| > R}.
Pokazite da tada vrijedi

sup  u(t,x) = maX{O,sup uo} )
[0,T]xR4 R4
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