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Druga zada�
a: Par
ijalne diferen
ijalne jednad�zbe I

1. [4+4℄ Izra�
unajte op�
e rje�senje zada�
a:

a) 2yux + uuy = 2yu2,

b) ux + exuy + ezuz � (2x+ ex)eu = 0.

2. [6℄ Izra�
unajte op�
e rje�senje zada�
e

xux + 2xuuy = u ;

a zatim odredite ona rje�senja (ako postoje) koja zadovoljavaju

a) u = 2x na krivulji y = 2x2 + 1.

b) u = 2x2 na krivulji y = 3x3.

Uputa: Najprije Lagrangeovom metodom dobijete op�
e rje�senje gornje jednad�zbe, a zatim

odredite nepoznatu funk
iju iz danog uvjeta.

3. [6℄ Izvedite ekspli
itnu formulu za rje�senje rubne zada�
e na 
 = fx 2 R3 : x1 < 0g
8
><

>:

4u = 0 ;

u(0; x2; x3) =
1

q

1 + x22 + x23

:

4. [5℄ Rije�site Cau
hyjevu zada�
u
(
ut �4u = 
os t u R

+
�R

2
;

u(0; �) = x1x2e
�x21�x

2
2 :

5. [5℄ Ako su u0; u1 i f2 harmoni�
ke funk
ije na Rd, te f1 klase C1 na h0;1i, poka�zite da

je jednostveno rje�senje Cau
hyjeve zada�
e
8
><

>:

utt �4u = f1(t)f2(x) u R
+
�R

d
;

u(0; �) = u0 ;

ut(0; �) = u1 ;

dano s

u(t;x) = u0(x) + tu1(x) + f2(x)

Z t

0
(t� s)f1(s) ds :

Uputa: Direktnim ra�
unom se lako provjeri da je danom formulom dano rje�senje zadane

Cau
hyjeve zada�
e.

6. [6+4℄ Rije�site Cau
hyjevu zada�
u
8
><

>:

utt �4u = 2x1x2x3 u R
+
�R

3
;

u(0; �) = x
2
1 + x

2
2 � 2x

2
3 ;

ut(0; �) = 1 ;

a) pomo�
u Kir
hho�ove formule i Duhamelovog na�
ela.

b) koriste�
i prethodni zadatak.

Rje�senja u pisanom obliku treba predati na kolokviju.
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