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1. [10+10℄

(a) Izra�
unajte op�
e rje�senje jednad�zbe

ux � 2xuuy = 0 u R
2
:

(b) Odredite sva rje�senja (ako postoje) iz (a) dijela koja zadovoljavaju u(x; 2x) =
1
x .

2. [20℄ Izra�
unajte i ski
irajte graf rje�senja po�
etne zada�
e u h0;1i �R
�
ut + uux = 0 ;

u(0; �) = g ;

gdje je

g(x) =

8
<

:

2 ; x < �1

3 ; �1 6 x < 1

0 ; x > 1

:

3. [4+8+8℄

(a) Konstruirajte Greenovu funk
iju za Lapla
eovu jednad�zbu za domenu:


 = f(x1; x2) 2 R
2

: x1 < �1 ; x2 > 1g :

(b) Izvedite ekspli
itnu formulu za rje�senje rubne zada�
e na 
 (zadan u (a)):

8
<

:

4u = 0 ;

u(�1; x2) = g(x2 � 1) ;

u(x1; 1) = g(�x1 � 1) :

(
) Izra�
unajte rje�senje iz (b) za

g(x) :=

�
1 ; 0 6 x < 1

0 ; ina�
e
:

4. [20℄ Rije�site Cau
hyjevu zada�
u

�
ut �4u = sin t sinx1 sinx2 u R

+
�R

2
;

u(0; �) = 1 :

5. [20℄ Poka�zite da postoji konstanta C > 0 za koju rje�senje u valne jednad�zbe
8
><

>:

utt �4u = 0 u R
+
�R

3
;

u(0; �) = u0 ;

ut(0; �) = u1 ;

zadovoljava

(8 t > 0)(8x 2 R
3
) ju(t;x)j 6

C

t
;

pri �
emu su u0; u1 2 C1

(R

3) (C1 funk
ije s kompaktnim nosa�
em).
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