Parcijalne diferencijalne jednadzbe

Druga zadaca: Parcijalne diferencijalne jednadzbe I

1. [2] Neka za realne brojeve ay, ..., ag,b1,...,bg, k € N, vrijedi
a _ ag
b T
tada za proizvoljne realne brojeve A1, ..., \; takoder vrijedi
/\1a1—i—...+/\kak_ﬂ_ _ Gk
Ab1 + ..o+ Apbe by bk.

Napomena: Ukoliko je b = 0 ili d = 0 uvjet ; = § shvacamo kao ad = bc ¢ime dopustamo
da nazivnici budu nula.
2. [5] Izracunajte opce rjesenje zadace:

YUy — TUy = a:3y + xy3 .

3. [5] Izracunajte opce rjesenje zadace:

Uy + TUy + TYU, = TYZU .

4. [6] Lagrangeovom metodom rijesite Cauchyjevu zadaéu

{xux—l—yuy—Qu u R2Z,
u(z,1) = g(z).

Uputa: Najprije Lagrangeovom metodom dobijete opce rjeSenje gornje jednadzbe, a zatim
odredite nepoznatu funkciju iz danog uvjeta.

5. [12] Neka je © C R? otvoren i omeden. Za funkciju v € C%(CIQ) kazemo da je
podharmonicka ako u ) vrijedi —Awv < 0.
(a) Dokazite da podharmonicka funkcija v za svaku otvorenu kuglu K(x, ) C Q zadovoljava

1
U(X) S m /K(x,r) U(Y) -

Uputa: Malo prilagodite dokaz za harmonicke funkcije.
(b) Koristeéi (a) dio pokazite da za podharmonicku funkciju v vrijedi princip maksimuma:

maxv = maxv.
ClQ FrQ

(c) Neka je ® : R — R konveksna funkcija i « harmonicka. Pokazite da je v := ®(u)
podharmonicka funkcija.

(d) Za harmonicku funkciju u pokazite da je v := |Vu|? podharmonicka.

Uputa: Jedno moguce rjesenje je primjena tvrdnje iz (c) dijela.

Rjesenja u pisanom obliku treba predati na vjeZbama 14. sije¢nja 2015.
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