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Parcijalne diferencijalne jednadzbe I - kolokvij

1. [10+10]
(a) Izracunajte opce rjesenje jednadzbe

— Ty + yuy, = ru’ u R?.

(b) Odredite rjesenje iz (a) dijela koje zadovoljava u(z,1) = e™".

2. [20] Izracunajte i skicirajte graf rjesenja pocetne zadace u (0, 00) x R

{ut—l—uux:O,
U(O,):g,
gdje je
1 , <0
glxy=21-2zx |, 0<z<1 .
—1 , rz>1
3. [4+8+78]

(a) Konstruirajte Greenovu funkciju za Laplaceovu jednadzbu za poluravninu:

Q:{(:cl,:cg) €R2 DT > 1}.

(b) Izvedite eksplicitnu formulu za rjeSenje rubne zadaée na Q (zadan u (a)):

Au=0,
{u(l’h 1) = g(z1) .

(c) Izracunajte rjesenje iz (b) za

(z) = lz|] -1 , —-l<z<1
g\t = 0 , inace '

4. [20] Neka u € CY2(Qr) N C(CIQr) zadovoljava jednadzbu provodenja
{ u — ANu=f u Qp,

u=gq na ['r,
gdje je Q© € R otvoren i omeden, Qp := (0,T] x Qi 'y := ClQp\ Q7 parabolicka domena

i rub, te f € C(QT) 1g € C(FT)
Dokazite da u zadovoljava ocjenu

max Ju| < C(H@X\g\ + max Lf1)

pri cemu C' > 0 ne ovisi o fig.
Uputa: Ako v € CL2(Qr) N C(CIQ7) zadovoljava vy — Av < 0 na Q7 tada vrijedi
maxc|Q, U = Maxr,, v.
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5. [20] Nadite eksplicitnu formulu za rjesenje telegrafske jednadzbe u R* x R:

Upt — gy + aug + bu = 0,
U(O, ) =49,
ut(07 ) = ha

gdje su a,c € R konstante i b = %.
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