Parcijalne diferencijalne jednadzbe

Prva zadac¢a: Parcijalne diferencijalne jednadzbe I

1. [7] Napisite eksplicitnu formulu za rjesenje pocetne zadace

wu+c-Vu+bu=0 u R,
U<O,):g,

pri éemu je ¢ € R zadani vektor, a b € R.
Uputa: Najprije rijesite slucaj d = 1.

2. [4] Rijesite Cauchyjevu zadacu

{ut—(y2—1)u$:0, t>0, r,y e R,

u(0,z,y) = Ve .

3. [7] Metodom karakteristika rijesite Cauchyjevu zadaéu
{xux+yuy:2u u R2,
u(z,1) = g(z).
Skicirajte, ako postoje, karakteristike kroz tocke (0,1), (1,1) i (1,—1). Odredite u kojim
je tockama pravca y = 1 jednadzba karakteristicna i ispitajte je li u tim tockama rjeSenje
definirano. Koji je najveéi skup na kojem mozemo definirati rjesenje?

4. [5+7] Izracunajte i skicirajte graf entropijskog rjesenja pocetne zadacée u (0, 00) x R

{ut—i—uux:(),
u<07):g7

pri ¢cemu je

(a)

(b)

1, x <0
glx):=¢2 , 0<zx<l1
0 , r =1

RjeSenja u pisanom obliku treba predati na predavanjima 2. prosinca 2014.
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