Parcijalne diferencijalne jednadzbe

Druga zadaca: Parcijalne diferencijalne jednadzbe II

1. [2] Neka je T € D'(R). Dokazite da je T" = 0 ako i samo ako je T konstanta.
2. [24+2] Rijesite u D'(R):

(a) 2"T =0, n € N.

(b) (1 —23)°T = 1.
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obi¢ni diferencijalni operator reda m, m € N. Dokazite da je ® = H f elementarno
rjeSenje od P, pri ¢cemu je H Heavisideova funkcija, a f zadovoljava

Pf=0, xz¢€(0,+o0),

fO)=...=fm20)=0,
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(b) Koristedi pripadno elementarno rjesenje odredite na R formulu za rjesenje jednadzbe

n

v =2 = 2u=f,

za proizvoljnu f: R — R.

4. [2+1] Izracunajte:
(a) X[z =) *sin,

(b) X[g%]Sin'

5. [2] Izracunajte Fourierovu pretvorbu funkcije
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6. [3+1] Distribucija Pf #, konaé¢ni dio #, definirana je formulom

1 o(x) — (0 D(x
Pt [ RO [ 2
x| xl<1 |X] x|>1 %]
gdje je o € D(R?).
(a) Dokazite da je Pf # parna temperirana distribucija reda < 1.
(b) Pokazite da vrijedi |x]2Pf# = 1.
1

7. [3] Izracunajte Fourierovu pretvorbu funkcije f : R? — R, f(x) = ="

Uputa: Prijedite na zarotirani sferi¢ni koordinatni sustav.

23. svibnja 2013.



Druga zadada: Parcijalne diferencijalne jednadzbe Il

8. [2+3]
a) Izracunajte Fourierovu pretvorbu funkcije

b) Koriste¢i Fourierovu pretvorbu rijesite pocetnu zada¢u na R™ x R
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Provjerite da dobivena funkcija uistinu zadovoljava gornju jednadzbu i pocetni uvjet.

9. [3] Koriste¢i Fourierovu pretvorbu rijesite pocetnu zada¢u na R x R:

Uit = Ugy
w(0,z) = e 2ol
ut(O, $) =0

Provjerite da dobivena funkcija uistinu zadovoljava gornju jednadzbu i pocetne uvjete.

Rjesenja u pisanom obliku treba predati na kolokviju 24. svibnja 2013.

Marko Erceg



