Parcijalne diferencijalne jednadzbe Il

Parcijalne diferencijalne jednadzbe II - kolokvij

1. [10+15 = 25] Rijesite jednadzbe u D'(R):
a) (r—1)(x—2)T =0,
b) (z —i)(x—1)(z —2)T = 4.

2. [10+10+10 = 30] Definirajmo distribuciju C), A € R, formulom

€ cos A % cos A
<CM¢%:hm(/ cos %ﬂ@dx+/j0% %ﬂ@¢0, 0 e CX(R).
£

e\0 — 0 X x

a) Pokazati da je C'\ distribucija. Koji je njezin red?
b) Rijesite jednadzbu u D'(R):
T = cos A\x
gdje je A € R.
¢) Odredite limes za A — 07 i za A — oo distribucija C).

3. [10+15 = 25]
a) Odredite Fourierovu pretvorbu funkcije u; : R? — R dane formulom

1
a2+ 22) (12 + y2)

ul(x>y) = (

gdje su a, b > 0 konstante.
b) Koriste¢i Fourierovu pretvorbu izvedite rjesenje za valnu jedndzbu

ugp —Au=0, u RT xR?
u(0,-) =0,
ut(oa'):u17

gdje je u; kao u a) dijelu zadatka.
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Parcijalne diferencijalne jednadZbe Il - kolokvij

4. [7+5+548+5 = 30
a) Izvedite formulu za elementarno rjesenje ®(¢,x) diferencijalnog operatora na R x R

Pzi—l/A, v>0.
dt

b) Dokazite da
d(t,-) =, t—0F

u prostoru temperiranih distribucija S’'(R%).
¢c) ZaT € 8RY i f e S(RY) dobro je definirana konvolucija 7 % f € S'(RY). Ako

! !/
TnL T, dokazite da tad i T}, * fL Tx f.
d) Dokazite koristeé¢i Fourierovu pretvorbu da pocetna zadaéa

ug = vAu, u Rt x R?
u(0

v > 0, ima jedinstveno rjesenje za ug € S(R?) koje je dano formulom
u(t,x) = (®(¢,-) *xug)(x), t>0,

gdje je ® kao u a), te * oznacava konvoluciju samo po x varijablama.
e) Dokazite koristeéi b) i ¢) da u definiran u d) zadovoljava pocetni uvjet, tj.

lim wu(t,x) = up(x) .
Timu(t, x) = uo(x)
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