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Prva zadaća: Parcijalne diferencijalne jednadžbe II

1. [2] Neka je f : R → R zadana s

f(x) =











arc tgx , x 6 −1
2ex − 1 , −1 < x 6 0
x + 1 , 0 < x 6 2

sin(πx) , x > 2 .

Dokažite f ∈ D′(R) i odredite f ′ i f ′′ u smislu distribucija.

2. [4] Distribucija Pf 1
x2 , konačni dio 1

x2 , je definirana preko limesa:

〈Pf
1

x2
, ϕ〉 := lim

ε→0

∫ +∞

ε

ϕ(x) + ϕ(−x) − 2ϕ(0)

x2
dx .

(a) Pokazati da je Pf 1
x2 distribucija reda 6 2.

(b) Pokazati da je 〈Pf 1
x2 , ϕ〉 =

∫

R

ϕ(x)
x2 dx za ϕ ∈ D(R), 0 6∈ supp ϕ, tj. na R\{0} se Pf 1

x2

podudara s 1
x2 .

(c) Pokazati da je produkt Pf 1
x2 s x2 jednak 1.

(d) Koristeći (c) riješite diferencijalnu jednadžbu u D′(R) :

x2T = 1 .

3. [2] Izračunajte xδ′0, x2δ′0 i xδ′′0 .

4. [2] Nadite u koji zadovoljava :











−u′′ + u = δ0 ,

u(−1) = 0 ,

u(1) = 1 .
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22. ožujka 2012.


