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Parcijalne diferencijalne jednadzbe I - popravni kolokvij

1. [20] U R? odredite rjesenje Cauchyjeve zadace
{xux—yuy:u—y,
uly®,y) =y.

Postoji li rjesenje u nekoj okolini ishodista? Obrazlozite odgovor.

2. [20] Odredite entropijsko rjesenje Cauchyjeve zadaée u (0,00) x R
ug + utty =0,
{ u(0,-) =g,
gdje je
2 r<—1

gx)=20 , -1<x<0 .
1 x>0

3. [20] Izvedite eksplicitnu formulu za rjesenje rubne zadace

Au=0,
u(1, zg) = sign (x2),

na skupu {(z1,z2) € R?: 21 > 1}, pri ¢emu je sign (z) = I%I za x # 01 sign (0) = 0.

4. [20] Rijesite Cauchyjevu zadacu

{ w—Au=e u RT xR3,
u(

0,21, x2,x3) = sin(z) — x3 — x3) .

5. [20] Energiju Cauchyjeve zadace

Ut — Cgy +5up =0 1 (0,00) x R,
u(0,+) = ug,
ut(07 ) =uz,
definiramo s

1
E(t) := 5 /R(uf + Pu?)de .

(a) Pokazite da je za rjesenje u gornje zadace s kompaktnim nosacem ukupna energija E(t)
padajuca funkcija po t.

(b) Pomoé¢u tvrdnje iz (a) dijela pokazite da postoji najvise jedno rjesenje gornje zadace s
kompaktnim nosacem.

Za prolaz je potrebno ostvariti 50 bodova (od ukupnih 100).
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