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Zadatak 1. [12+13]

(a) Nadite rješenje zadaće {
xux − yuy = 2

√
u

u(s, s) = e−s, s > 0

na području {(x, y) ∈ R2 | x, y > 0}.

(b) Nadite rješenje zadaće {
yux − xuy = 0

u(s, s) = s, s > 0

na području {(x, y) ∈ R2 | x, y > 0}.

Zadatak 2. [15] Lagrangeevom metodom nadite opće rješenje jednadžbe

−xux + yuy = x3 − y2

i odredite uvjete uz koje rješenje postoji.

Zadatak 3. [20]
Konstruirajte Greenovu funkciju za Laplaceovu jednadžbu za domenu

Ω = {x ∈ Rd|1 < ‖x‖ < R}

pri čemu je R > 1 i d > 2.

Zadatak 4. [25] Izvedite formulu za rješenje početne zadaće{
ut −4u = f

u(0, ·, ·) = g

na području {(t, x1, x2) ∈ R3|t > 0} pri čemu je f(t, x1, x2) = sinx1 cosx2 i g(x1, x2) =
e−x1 .

Zadatak 5. [5+5+5]

(a) Dokažite da je opće rješenje jednadžbe uxy = 0 oblika u(x, y) = F (x) + G(y) za
proizvoljne funkcije F i G.

(b) Koristeći zamjenu varijabli ξ = x+ t i η = x− t, dokažite da je utt − uxx = 0 ako i
samo ako uξη = 0.

(c) Izvedite D’Alembertovu formulu za rješenje valne jedandžbe u jednoj dimenziji.
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