Domaca zadada 2 SLUCAJNI PROCESI

2. Martingali - prvi dio

1. Neka je X = {X,, : n > 0} kvadratno integrabilni sluc¢ajni proces, F = a(Xo, ..., Xn),
n > 0. Ako S, = Y"" X, definira (F,,)-martingal, dokazite da je tada

E[X;X;]=0 za ,j>0,i#].
2. Neka je (92, F,P) vjerojatnosni prostor i F = {F,, : n > 0} filtracija na njemu. Za niz

dogadaja {B, : n > 0} C F takav da je B, € F,, za sve n > 0 definiramo slucajni
proces X = {X,,:n >0} s

X,=) 1p, n>0.
k=0

(a) Dokazite da je X submartingal.
(b) Odredite Doobovu dekompoziciju procesa X.

3. Neka je {Y,, : n > 1} niz nezavisnih i jednako distribuiranih slucajnih varijabli takvih
da je EY; = p < oo i VarY; = 02 < oo. Definiramo slu¢ajni proces X = {X,, : n > 0}
s

Xo=0 i X,=)» Y, n>1.
k=1
Odredite nizove (b,) i (c,) takve da

X2+ b,X,+c,, n>0
bude martingal.

4. Neka je X = {X,, : n > 0} niz integrabilnih sluc¢ajnih varijabli i F,, = o(Xo, ..., X,),
n > 0. Nekasua,b >0 takvidajea+b=11

E[X,1|Fn] = aX,, +bX,, 1 zasve n>1.
Odredite sve o € R takav da
Mn:aXn+Xn—1a n=>0

bude martingal .

Upute i rjesenja: 1. Promotrite E[(S; — Si—1)(S; — Sj—1)]. 2. X = A+ M, Ao =0, An => 11 P(Bg|Fr—1), n>1
i Mo =1py, Mn =3 3_1(1g, —P(Bg|Fr-1)),n>1. 8. bp=-2un+byicn =—(02+p*)n+p?nn+1)+co 4.
a=(1-a)"!



