Domaca zadada 3 SLUCAJNI PROCESI

3. Martingali - drugi dio

Neka je {Y,, : n > 1} niz nezavisnih i jednako distribuiranih slucajnih varijabli takvih da
je P(Yy = —1) = P(Yy = 1) = 1/2. Definiramo slu¢ajni proces S = {S, :n >0} s

So=0, S,=X,+...+X,, n>1

i filtraciju F = {F, : n > 0} s F,, :== 0{So,...,Su}, » > 0. S predavanja znamo da je
sluéajni proces X = {X,, : n > 0} definiran s X,, = e?»~"Inhd martingal.

1. Neka je A € F,,, n > 0. Derivirajte jednakost

E[€A5n+r(n+1)lnch>\.A] — E[eASnfnlnch)\,A]

po A vise puta, pustite zatim A — 0+ i pronadite na taj nac¢in polinomijalne martin-
gale gledajuéi po S, sve do ¢etvrtog stupnja.

2. Oznacimo za m € Z
Ty :=min{n >1:5,=m}.
Neka su a,b € Z takvi da je —a <0 < biognacimo T'=T_, AN'T.

(a) Izracunajte ET .
(b) Izracunajte E[T'S7].

(c) Izracunajte VarT u slucaju a = b.

3. Neka su a,b € Z takvi da je —a < 0 < bioznacimo T'=T_, \NT,.

(a) Izracunajte E[e~TmchA],

(b) Neka je a = b = 2. Dokazite da je E[a”] = %, a € (0,1). Odredite razdiobu
slucajne varijable T'.

(c) Neka je a = 11 b= 2. Dokazite da je E[a"] = 3%=, a € (0,1). Odredite razdiobu
slucajne varijable T'.

(d) Neka je a = b = 3. Dokazite da je E[aT] =
slucajne varijable T'.
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Upute i rjesenja: 1. Sp,S2 —n, Sy — 3nSp, S2 — 6nS2 + 3n? + 2n, S5 — 10nS3 + 15125, + 10nS, 2. Upotrijebite

. . . . Lo ab(b—a) 2(b2+b) o1
martingale iz prethodnog zadatka i teorem o opcionalnom zaustavljanju. (a) ab (b) 3 (c) 3 3. (a) Upotrijebite

teorem o opcionalnom zaustavljanju na martingal X za A i —\. E[fe~T1nchA] = % . (b) Slijedi iz (a) za o =

PT=2n)=25,n>1 (c)P(T=n)=2,n>1. (d) P(T=n)= 32;1,n:2k+1,k21.
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