Domacéa zadaéa 1 SLUCAJNI PROCESI

1. Uvjetno ocekivanje

1. Neka je Q = [0, 1], F = B(]0, 1]) Borelova o-algebra na [0, 1] i P Lebesgueova mjera.
Definiramo
g= {(0797 [07 %)7 [%7 1]} i = {(0797 [07 %)7 [%7 1]}
te X(w) =w, w € Q.
(a) Izracunajte E[E[X|H]|]].
(b) Vrijedi li
E[E[X|G][H] = E[E[X|H]|G] ?
2. Neka je ¢ : R — R konveksna funkcija, tj. neka vrijedi
e(1=Nzx+Ay) < (1—=Nep(x)+Ap(y) zasve z,yeR i Ae[0,1].
(a) Dokazite da za sve x < y < z vrijedi
ply) —plz) _ p(z) —elx) _ o(2) = ¢(y)
y—x = z—-x @ z-y

(b) Zakljucite da za svaki ¢ € R postoji desna derivacija
0 = lim, ZE T g 220
(c) Dokazite za sve ¢, x € R vrijedi
p(r) = p(c) + (& — )¢, (x).
3. Neka su X,Y € £2(Q, F,P) i neka je G C F o-podalgebra. Dokazite da vrijedi
E[E[X|G]Y] = E[XE[Y[F]].

4. Neka je (Q, F,P) vjerojatnosni prostor i neka su G, H C F o-podalgebre. Vrijedi li

sljedec¢a tvrdnja:

G=H <= E[X|G]=E[X|H] zasve X € L}Q,F,P)?

3/8 0<w<1/2

Upute i rjesenja: 1. (a) E[E[X|H]|G](w) = {5/8 12<w<l

(b) Ne. 2. Tvrdnja (a) slijedi iz konveksnosti za

A=Y= 8. Izracunajte E[E[X|G]|E[Y|G]] . 4. Da.
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