Domaca zadaca 4 FINANCIJSKO MODELIRANJE 2

Itov integral - drugi dio

Neka je B = {B; :t > 0} Brownovo gibanje u odnosu na filtraciju {F; : t > 0}.
1. Rijesite Ornstein-Uhlenbeckovu stohasticku diferencijalnu jednadzbu
dX; = pXydt + odBy, Xg =0,
gdje su p € Rio >0 te izracunajte EX; i VarX;.
2. Izracunajte E[cos ABy], gdje je A > 0.
3. Neka je W = {W, : t > 0} d-dimenzionalno Brownovo gibanje, gdje je d > 3.

Ako's ||z = ||(z1, ..., za)|| = (22 + ... + 22)"? oznacimo Euklidsku normu z € R,
dokazite da je za svaki x € RY x # 0 slucajni proces M; = |z + W;||* ¢, t > 0
martingal.

4. Rijesite stohasticke diferencijalne jednadzbe:

(a) dXt = 4Xt dt + 2Xt dBt, XO = 2
(b) dXt — tXtdBt, XO — 1
(C) dXt = 4dt + 3dBt — 2Xtdt, XO = O .

5. Pretpostavimo da slucajni proces X rjesava dX; = H,dt + dB; i neka je
Y, = o~ Jo HsdBs—3 [f HZ ds
Dokazite da je Z; = X,;Y;, t > 0 martingal.
6. Neka je X; = fot sdB,, t > 0.
(a) Koristedi particiju intervala [0, ¢], izracunajte Cov(Xy, By) i VarX; .
(b) Neka je Y; = fot B, ds. Dokazite da je
Y, =tB; — X,

te iz gornjeg identiteta i (a) izracunajte VarY;. Odredite razdiobu sluc¢ajne vari-
jable Y; .

Upute i rjeSenja: 1. Da biste rijesili jednadzbu, zracunajte prvo d(e #*X);. EX: = 0, VarX; = %(GQHt -1). 2.
Upotrijebite Itévu formulu i nadite diferencijalnu jednadzbu za m(t) = E[cos (ABt)] da biste dobili E[cos (ABt)] = e_)\TZt .
4. (a) X; = 2e2(t+B1) (b)) Xy = elo sdBa—4 4 (c) Vasicekova SDE. Xy =2 —e~2¢ Jr3f(;5 e25~2tdB, 6. (a) Primijetite da je
H; = t neprekidna u srednjem reda 2 pa mozemo aproksimirati X; = f(f sdBs preko particije u L2. Dobije se Cov(X¢, Bt) =
%. VarX; = % . (b) Jednakost slijedi iz Itéve formule. Y; normalna slu¢ajna varijabla kao linearna kombinacija normalnih

slu¢ajnih varijabli s o¢ekivanjem 0 pa je i EY; = 0. Za varijance vrijedi VarY; = Var(tB;) + VarX; — 2Cov(tBt, X¢) = g .



