Domaca zadaca 3 FINANCIJSKO MODELIRANJE 2

Itov integral - prvi dio

Neka je B = {B; :t > 0} Brownovo gibanje u odnosu na filtraciju {F; : t > 0}.
1. Neka je IT,, = {0 =ty < t; < ... < t,_1 <t, =T} Izracunajte

n

L2 — IIHIIIIIEO+ Bt] 1+t (Btj — Btj—l) .

2. Neka je X = fol (t)(sin B; + cos By) dBy, gdje je f € L*([0,1]). Dokazite da je
VarX = fo t)*dt.

3. Izracunajte varijancu sljede¢ih slucajnih varijabli:

t t t
(a) / | B,|dB, (b) / sh B,dB, (c) / sedB,.
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4. Dokazite da vrijedi

()/t dB; tB+/t B,
a = arc
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5. Dokazite da sljede¢i procesi rjesavaju dane stohasticke diferencijalne jednadzbe:
(a) X; = eP* rjesava

1
dXt = §Xtdt + XtdBt 3
(b) X; = (1+t)"'B, rjesava

1 1
dX; = ——X,dt+ —dB;; Xy=0
¢ T +1+t t; 0 )

(c) Xy = (23 + %Bt)s rjeSava

1
dX, = gxtl/?’ dt + X*dB,; Xo=1.



6. Dokazite da su sljede¢i procesi martingali:
(a) e cos By (b) e2 sin B, (c) e B 2(B, + ).
7. Ozna¢imo Bi(t) = E[BF] za k > 01t > 0.
(a) Pomoc¢u Itove formule dokazite da je

Br(t) = @ /Ot Br_2(s)ds za k>2.

(b) Izracunajte E[B].
(c) Izracunajte E[B}'], n > 1.
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Upute i rjeSenja: 1. 28 8. (a) £2/2 (b) €51t (o) © CE2HD=1 7 (4 342 (b) E[BZFH] = 01 E[B2] = )X
zak>1. ‘




