Domaca zadaca 1 FINANCIJSKO MODELIRANJE 2

Brownovo gibanje - prvi dio

Neka je B = {B; :t > 0} Brownovo gibanje u odnosu na filtraciju {F; : t > 0}.
1. Izracunajte P(B; <0, By < 0).
2. Neka je X = foa B, dt. Koju razdiobu ima X7
3. Dokazite da je sluégijni proces X = {X; : t > 0} definiran s X; = e*P**" martingal
ako i samo ako je & +b=0.

12 : L .
UBt=39"t martingal, deriviranjem jednakosti

E[M14) = E[MP1,], 0<s<t AcF,

4. Koristeéi ¢injenicu da je M) :=e

i racunanjem derivacije u ¥ = 0 dokazite da su
B? —t, B}—3tB,, Bf—6tB?+ 3>

takoder martingali. Odredite polinomijalni’ martingal Brownovog gibanja petog
stupnja.

5. Dokazite da su sljededi slucajni procesi martingali:
t t
(a) tBt—/Bsds (b) Bf-ﬁ/ BZds.
0 0

6. Neka je 7 = inf{t > 0: B, € (—a,b)°}, gdje je —a < 0 < b. Izracunajte

E/ Bgds.
0

7. Neka je T, = inf{t > 0: B; = a}, gdje je a € R. Dokazite da vrijedi
.47, i T, < Ty .

8. Koji su od sljede¢ih slucajnih procesa martingali?

(a) B} —tB, (b) /t BZds (c) e3N sh(AB;) (A eR)

Upute i rjeSenja: 1. PokuSajte dobiti P(B1 < 0,B2 < 0) = ffoo(l — F(z))F'(z)dz = % - 01/2 ydy = %, gdje je F
funkcija distribucije jedini¢ne normalne sluéajne varijable. 2. Upotrijebite funkcije izvodnice momenata. N(0,a3/3) 5.
Izracunajte prvo IE[fst(Bu —Bs)du|Fs]. 6. Upotrijebite prethodni zadatak. 7. Upotrijebite simetriju i skaliranje Brownovog

gibanja. 8. (c)



