Domaca zadaca 4 FINANCIJSKO MODELIRANJE 1

4. Americke opcije i problem optimalnog
zaustavljanja

1. Neka su Z; ~ U([0,1]), t = 0,1, 2, 3 nezavisne slucajne varijable.
(a) Odredite Snellov omotac U = {U; : t = 0,1, 2,3} sluc¢ajnog procesa Z = {Z; :
0<t<3}
(b) Neka je 7o = inf{t > 0: U, = Z;}. Izracunajte EU,,.

2. Promatramo CRR model s T'= 3, a = —0.25, b = 0.2, » = 0.1 1 .Sy = 100.

(a) Odredite cijenu americke put opcije s cijenom izvrsenja K = 95.
(b) Izrac¢unajte hedging portfelj.
(c) Nadite optimalno vrijeme za izvrSenje opcije.
3. Igra¢ moze bacati simetricnu kocku najvise 5 puta i moze u bilo kojem trenutku

stati. Odredite optimalnu strategiju koja maksimizira ocekivani broj koji se pojavio
na kocki kada je igrac¢ stao s igrom te odredite taj broj.

4. Odredite cijenu americke put opcije s cijenom izvrsenja K = 90 u CRR modelu s
T=4a=-0250=025r=0.11i5,=100. U slucaju da cijena dionice padne
¢etiri puta za redom, izracunajte profit pisca ove opcije.

5. Promatramo americku put opciju u CRR modelu s parametrima 7' > 0, —1 < a <
0 <biSy >0 te cijenom izvrSenja K. Za koje pocetne vrijednosti cijene dionice S
se isplati iskoristiti americku opciju odmah?

Upute i rjeSenja: 1. (a) Uy = max{Zo,%}7 Uy = max{Zl,g}, Uy = max{Zg,%}7 Us = Zz (b)
E[Ur] = EUp = 23232 ~ 0.7413 2. (a) 4.83397 (b) ¢1 : (46.6,—0.417), ¢2(12.55,—0.105), (85.2,—0.983), ¢3 :

(0,0), (54.51, —0.67), (61.92, —0.67), (86, —1) (c) Optimalno vrijeme zaustavljanja je nakon $to cijena dionice prvo raste pa
U1 (LUe41141) +
2

dva puta padne ili ako padne samo jednom. 3. Ako je U Snellov omotac, vrijedi rekurzija EU; =
EUs41(1 — LU’:—GHJ) za 1 <t <T—1s pocetnim uvjetom EUp = % Optimalna strategija je sljedec¢a: ako u prvom, drugom,
ili tre¢em bacanju dobijemo barem 3 onda stanemo, inaCe nastavljamo. Ako u ¢etvrtom bacanju dobijemo barem 4, onda
stanemo, a ina¢e bacamo jos 5. put. Srednji optimalni broj na kocki je tada 1—30 4. Cijena opcije je 5.14985, a profit pisca je
21.7559 = 80.1152—58.3594. 5. Za 0 < Sp < z* :=sup{z € [0,(1+a) T K) : pam(0,z) = (K —2)1}, jer je na predavanjima
pokazano da je pam(0,2) = (K —z)t zasve < 2* i pam(0,2) > (K —2)T zasve 2* <z < (1 +a)"TK.



