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Zašto?

Ljudi žele bolje rezultate besplatno.

Uvod u polu-nadzirano učenje
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Nadzirano i ne-nadzirano učenje

• Nadzirano učenje

– učenje na temelju unaprijed labeliranih podataka

• Polu-nadzirano učenje

– koristi labelirane i ne-labelirane podatke za 

Uvod u polu-nadzirano učenje

– koristi labelirane i ne-labelirane podatke za 
izgradnju (boljih) klasifikatora

• Nenadzirano učenje

– nalaženje korisnih struktura na podacima
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Motivacija

Uvod u polu-nadzirano učenje

• ne-labelirani podaci su jeftini

• labelirani podaci mogu biti skupi i teško 
dostupni

– anotiranje telefonskog razgovora
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– anotiranje telefonskog razgovora

– klasificiranje web stranica



Notacije

Uvod u polu-nadzirano učenje
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Mogu li ne-labelirani podaci pomoći?

Uvod u polu-nadzirano učenje

Mogu, uz određene predpostavke.
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Self Training Algoritam

Uvod u polu-nadzirano učenje
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Self Training Algoritam

Uvod u polu-nadzirano učenje
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Self Training primjer: f = 1NN 

Uvod u polu-nadzirano učenje
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Self Training primjer: f = 1NN

Uvod u polu-nadzirano učenje
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Opčenito

Klase algoritama | Generativni modeli
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Primjer

Klase algoritama | Generativni modeli

21.5.2010. PMF - MO 14

Uz pretpostavku da su obje klase normalno distribuirane, gdje leži decision boundary?



Primjer

Klase algoritama | Generativni modeli

Najvjerojatniji model:
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Primjer

Klase algoritama | Generativni modeli

Dodajemo ne-labelirane podatke:
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Primjer

Klase algoritama | Generativni modeli

Najvjerojatniji model:
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Primjer 2 (binarni klasifikacijski problem)

Klase algoritama | Generativni modeli
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Primjer 2 (binarni klasifikacijski problem)

Klase algoritama | Generativni modeli
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Često korišteni modeli

• Mješavina Gaussovih distribucija
– klasifikacija slika

– EM algoritam

• Mješavina multinomialnih razdioba

Klase algoritama | Generativni modeli

• Mješavina multinomialnih razdioba
– kategorizacija teksta

– EM algoritam

• Skriveni Markovljevi modeli (HMM)
– prepoznavanje govora

– Baum – Welch algoritam
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Sažetak

Klase algoritama | Generativni modeli
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Low-density Separation metode

Pretpostavka:

Linija razdvajanja leži u području male 
gustoće.

Klase algoritama | Low-density Separation

gustoće.

Ekvivalentno(Cluster Assumption):

Ako su točke u istom clusteru vjerojatno su 
i u istoj klasi.
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Semi-supervised SVM (S3VM)

• Transductive SVM (TSVM)

• nadogradnja standardnog SVM

Klase algoritama | Low-density Separation

• nadogradnja standardnog SVM
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SVM ponavljanje

Klase algoritama | Low-density Separation
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S3VM
Maksimizirati marginu na labeliranim i ne-labeliranim podacima.

Klase algoritama | Low-density Separation

SVM

S3VM
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S3VM

Klase algoritama | Low-density Separation
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S3VM prednosti/nedostaci

Klase algoritama | Low-density Separation
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Opčenito

Klase algoritama | Graph-based metode
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Graph-based metode

Pretpostavka: Primjeri povezani lukom velike 
težine vjerojatno pripadaju istoj klasi.

Klase algoritama | Graph-based metode
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Graph-based metode

Ideja: Propagirati poznate labele kroz graf da bi 
labelirali sve vrhove.

Klase algoritama | Graph-based metode
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Mincut algoritam

Klase algoritama | Graph-based metode
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Sažetak

Klase algoritama | Graph-based metode
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Zaključak
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