Pointeri i strukture u programskom jeziku C

jako kratki pregled



Pointeri

Memoriju raCunala mozemo zami$ljati kao jednodimenzionalno
polje byteova, pri ¢emu svaki byte ima svoju adresu. Bitno je
naglasiti da je (Sto se C-a ti¢e) 0 ilegalna adresa. Na donjoj slici
vidimo shematski prikaz memorije na 32-bitnoj arhitekturi.
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Kada deklariramo varijablu (npr. double x;) u memoriji se
zauzme niz uzastopnih memorijskih lokacija potrebnih za
spremanje deklarirane varijable (za double je potrebno 8
byteova). Adresu prve od memorijskih lokacija na kojima je
zapisana varijabla x nazivamo adresa varijable x, a sadrzaj
memorijskih lokacija na kojima je zapisana varijabla x zovemo
vrijednost varijable x. Tip varijable x daje nam informaciju o
tome koliko je byteova potrebno za zapisivanje varijable x i na
koji nacin interpretirati sadrzaj tih lokacija.



Kada deklariramo varijablu (npr. double x;) u memoriji se
zauzme niz uzastopnih memorijskih lokacija potrebnih za
spremanje deklarirane varijable (za double je potrebno 8
byteova). Adresu prve od memorijskih lokacija na kojima je
zapisana varijabla x nazivamo adresa varijable x, a sadrzaj
memorijskih lokacija na kojima je zapisana varijabla x zovemo
vrijednost varijable x. Tip varijable x daje nam informaciju o
tome koliko je byteova potrebno za zapisivanje varijable x i na
koji nacin interpretirati sadrzaj tih lokacija.

Prema tome, varijabla je simboli¢ko ime za skupinu uzastopnih
memorijskih lokacija i jedinstveno je odredena svojim tipom i
adresom.



Pointer (ili pokazivac) je varijabla Ciju vrijednost interpretiramo
kao adresu neke druge varijable. Radi toga je potrebno za
svaki pojedini tip T imati posebni tip pointera T+, budu¢i da
moramo znati ne samo gdje pocinje zapis varijable na koju nas
pointer “pokazuje”, nego i koliko byteova je potrebno za zapis te
varijable i kako interpretirati njenu vrijednost.



Pointerska aritmetika je dio C standarda koji omoguc¢ava da
polje identificiramo s pointerom na prvi element polja. To¢nije
radi se o tome da je definirano “zbrajanje” pointera i cijelih
brojeva ili preciznije - definiran je operator + na uredenom paru
bilo kojeg pointerskog tipa i bilo kojeg cjelobrojnog tipa.

Nacin na koji ovo “zbrajanje” funkcionira je sljedeci. Recimo da
imamo dvije varijable: T pt (gdje je T neki proizvoljni tip) i
int n. Rezultat izvrjednjavanja izraza pt+n bit Ce varijabla
tipa T+ Cija vrijednost Ce biti vrijednost od pt uvecana za
nxsizeof (T).

Ovaj mehanizam omogucava da se sintaksa za adresiranje u
poljima —niz[n] realizira kao pokrata za x (niz+n).

Pogledajte i primjer na sljede¢em slideu.



int main (void) {

char *char_ptr = (charx) 100;
int *int_ptr = (intx*) 100;
double xdouble_ptr = (doublex) 100;
printf ("Inicijalne vrijednosti pointera:\n");
printf ("\tchar_ptr = %d\n", char_ptr);
(

printf ("\tint_ptr $d\n", int_ptr);

printf ("\tdouble_ptr $d\n", double_ptr);

char_ptr = char_ptr + 1;

int_ptr = int_ptr + 1;

double_ptr = double_ptr + 1;

printf ("\n\nVrijednosti pointera nakon inkrementa:\n");

printf ("\tchar_ptr = %d\n", char_ptr);

(

(
printf ("\tint_ptr = %d\n", int_ptr);
printf ("\tdouble_ptr %$d\n", double_ptr);
return 0;

}



Ispis programa s prethodnog slidea:

Inicijalne vrijednosti pointera:
char_ptr = 100
int_ptr = 100
double_ptr = 100

Vrijednosti pointera nakon inkrementa:
char_ptr = 101
int_ptr = 104
double_ptr = 108



Koristeci Cinjenicu da nam pointeri mogu glumiti polja, polja
varijabilne duljine dobivamo koristeci dinamicko alociranje
memorije. Polje od n elemenata tipa T konstruiramo na sljedeci
nacin:

Tx polje = malloc(n % sizeof (T));

Funkciji malloc kazemo koliko to€no byteova Zelimo rezervirati
i kao povratnu vrijednost dobijemo pointer na pocetak bloka
memorije trazene veliCine ili (u sluCaju greske) NULL.



Strukture

Strukture u C-u nam daju moguc¢nost stvaranja “novih tipova”
na nacin da pravimo kolekciju ve¢ postojecih tipova. Ako su T1
T2, ..., Tn neki tipovi, onda novi tip tj. strukturu kreiramo na
sliedecCi nacin:

struct struktura {

T1 varl;
T2 var2;

Tn varn;

}i

Novi tip se zove struct struktura. Varijable tog tipa
deklatitamo kao struct struktura S; a pointere na taj tip
kao struct strukturax pS;



Clanovima strukture pristupamo sa S.varl, S.varl, ...,
S.varn, ili preko pointera — pS->varil, pS—->var2, ...,
pS—>varn.

UocCimo da a—->x nije nista drugo nego pokrata za (xa) .x



